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De 7 ori in Europa - Sifonul cu perna de aer HOBAS®
Conductele reabiliteaza sistemul de canalizare, DE

Unele dintre canalele colectoare ale orasului Pforzheim, Germania sunt mai vechi de 100
de ani. Nu mai este o surpriza ca nu mai satisfac cerintele de astazi si au nevoie urgenta
de reabilitare. Majoritatea tevilor noi au fost instalate prin jacking: Un proiect destul
de rar si exigent a fost reprezentat, in acest caz, de instalarea unui sifon invers cu
perna de aer sub doua rauri.

Cand a fost construit sistemul de canalizare al orasului Pforzheim, cu mai mult
de 100 de ani in urma, acesta a fost conceput si executat pentru numarul
mic de locuitori si cantitatea mica a apelor reziduale din acea perioada.
Astazi, peste 9.000 de litri de apa uzata din oras si zonele inconjuratoare
sunt directionati in fiecare secunda prin centrul orasului. In functie de
conditile meteorologice, canalele colectoare combinate care transporta
ape pluviale si uzate trebuie sa faca fata diferitelor cantitati de apa.
Atunci cand ploua putin, debitul scazut din conducta poate duce la
sedimentare si depuneri. Daca acestea nu sunt eliminate, pot provoca
obturari care, la randul lor, in timpul ploilor abundente, pot cauza inun-
datii cu consecintele unor costuri ridicate. Imbunatatirea sigurantei de
evacuare a apelor reziduale a fost punctul urmator in planul de reabili-
tare: pentru o imbunatatire durabila a calitatii apei si pentru protectia
mediului, trebuie sa ajunga mai putini agenti de poluare si contaminare
in raurile Nagold si Enz.

Organizatia municipala responsabila cu colectarea si tratarea apelor rezi-
duale si de suprafata - Stadtentwasserung Pforzheim a comandat socie-
tatii Hyder Consulting GmbH elaborarea unui plan master pentru reabili-

tarea sistemului de canalizare. In vederea realizarii obiectivelor cu cat mai
putine perturbari posibil pentru centrul orasului, Hydro Consulting a conce-
put un sifon invers cu perna de aer ca element central pentru a fi montat prin
jacking sub raurile Enz si Nagold. Proiectul de 26 milioane de euro a fost impar-

tit cateva etape de constructie care au fost puse 1n aplicare de contractantul
Sonntag Baugesellschaft mbH Co. KG.

Sifonul cu perna de aer - Realizat doar de 7 ori in Europa

Noua conducta de canalizare din centrul orasului a trebuit sa fie orientata pe sub raurile

Enz si Nagold. Aici a fost proiectat un sifon invers cu perna de aer care sa regleze si sa
mentina de-bitul de ape uzate la un nivel care nu ar permite factorilor de poluare si nisipului sa

se depuna in conducte. Depunerile si obturarea sunt astfel evitate si costurile de intretinere

minimizate. Sifonul invers este o conducta orizontald cu o teava verticala care se termina intr-un
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sifon (cot) la fiecare capat. Aerul pompat in conducta dispusa orizontal nu
poate iesi si reduce sectiunea transversala. Cantitati mai mici de apa care
curg in sifonul inversat formeaza o perna de aer mai mare care reduce
sectiunea transversala si mareste rata de debit. Cantitatile mai mari de apa
reduc volumul de aer captat si cresc sectiunea transversala.

Sifoanele inverse de acest fel sunt de obicei instalate prin jacking. incepand
cu groapa de impingere, utilajul de forat opereaza pe sub cursul de apa,
pana la groapa receptoare. Conductele sunt impinse una dupa alta in spate-
le utilajului pentru a constitui sifonul final. in alegerea traseului pentru a
traversa pe sub traficul raurilor Enz si Nagold, vor putea fi evitate neplaceri-
le din centrul orasului. Actiunea dificila de a directiona canalul colector
combinat pe sub un obstacol prin tehnologie fara sapatura, a fost realizata
in Europa pentru cea de-a saptea oara.

in afara de sifonul invers cu perna de aer DN 2200, planul master de reabi-
litare mai cuprinde cateva conducte de admisie, precum si canale colectoa-
re de stocare DN 1600 si DN 1400, care stocheaza si regleaza combinatia
de conducte de canalizare, Tnainte de a ajunge in bazinul deversor pentru
tratarea apei pluviale.

Cerinte superioare privind materialul din care este facuta teava

nainte de selectarea tevilor pentru sifonul invers, au fost analizate, compa-
rate si evaluate diverse materiale dupa criterii tehnice si economice:
HOBAS a fost aici castigatorul si a marcat in special prin furnizarea sistemu-
lui format din tevi de jacking, puturi si prin oferta de avantaje tehnice si eco-
nomice. Diametrele relativ mici si suprafata exterioara neteda a conductelor
au dus la o cantitate redusa de material de excavatie si la mai putine statii
intermediare de jacking. Costurile de instalare au fost in acest fel reduse
considerabil. De asemenea, etansarea la aer si gaze a tevilor GRP HOBAS a
constituit un criteriu esential de implementare a sifonului cu perna de aer.
Este de inteles ca investitorul nu a vrut sa-si asume niciun fel de riscuri
folosind materiale poroase.

Proiect cu faze multiple

Lucrarile de constructii pentru prima etapa de
constructie au inceput la sfarsitul anului 2010,
prin instalarea unui canal de stocare. In acest
scop, au fost utilizate tevile de Jacking PN 1 DE
1720 HOBAS. Tnainte de a putea incepe lucrarile
la locatie, s-au efectuat cautari de materiale
ramase din cel de-al doilea razboi mondial si au
fost recuperate niste bombe incendiare de care
s-a ocupat EOD (departamentul pentru
inlaturarea sau distrugerea munitiei
neexplodate). La inceputul anului 2011, au fost
introduse armaturi, cu ajutorul unui utilaj de forat
de 60 tone. Canalul de stocare lung de 365 m a
fost apoi montat prin jacking la 7 metri
adancime. In acest scop, contractantul Sonntag
Baugesellschaft a ales un utilaj de forat tuneluri
complet automatizat, cu scut de namol si sistem
hidraulic de transport. Utilajul de forat AVN cu
diametrul exterior de 1720 mm a fost echipat cu
un cap de taiere pentru sol mixt si un dispozitiv
de spargere in aval. Dupa lucrarea montata prin
jacking, a fost instalata in sapatura deschisa un
canal de stocare suplimentar, constand in 130 m
de conducte PN 1 DE 1638 HOBAS.

in luna mai a anului 2011, a fost livrat cel de-al
doilea utilaj de forat cu diametru exterior de 2,4
m si cantarind 36 de tone, pentru instalarea
efectiva a sifonului invers cu perna de aer sub
rauri. Tevile au fost montate prin jacking la o
adancime de 15 metri si pe o lungime de 483 m.
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Coroana de foraj, echipata cu un cap de taiere in piatra, trebuia sa treaca
prin gresia de sub raurile Enz si Nagold. Din cauza caracterului abraziv al
gresiei, echipamentul de taiere a trebuit sa fie schimbat la fiecare 130 m.
Aici au fost utilizate tevile de Jacking PN 2 De 2400 CC-GRP HOBAS si au
fost instalate 4 statii intermediare, dintre care numai 3 au fost puse in
functiune. Lucrarea a fost finalizata in luna august 2011, atunci cand
utilajul de forat tuneluri a ajuns la groapa receptoare care a fost instalata in
zona bisericii orasului, paralel cu groapa de impingere. Pentru a stabili un
tip de admisie a sifonului (cot), pentru sifonul de sub Enz, groapa de
primire a fost adancita cu inca 3,5 m. Acest lucru a fost necesar pentru a
genera perna de aer mai tarziu, cand sifonul inversat intra in functiune.

Un sistem static de monitorizare CoJack de la societatea S & P Consult
GmbH a fost instalat pentru a supraveghea si inregistra presiunea de pe
conductele de jacking. Sistemul senzor a masurat decalajele dintre Tmbi-
nari si deformarea celor doua conducte din spatele utilajului, fortele si
bransamentele statiilor intermediare si fortele utilajului principal de
jacking. Datele au fost apoi transmise prin internet unui server, editate si
comparate cu valorile admisibile. Acest lucru a permis conducerii santie-
rului, contractantului si constructorului sa monitorizeze online procedura
de jacking, de la propriile computere. Sistemul de monitorizare a furnizat
dovada clara si substantiala ca in niciun punct in timp conductele nu au
fost supraincarcate.

Sifonul de sub raul Enz este pana acum cel mai mare proiect de
constructii implementat de Stadtentwasserung Pforzheim. El a atras
foarte multad atentie la nivel national cat si in strainatate: profesionistii au
venit la Pforzheim sa vada tevile in timp ce sunt montate prin jacking si sa
faca schimb de cunostinte si experienta. Clientul este multumit de
punerea in aplicare a proiectului si va opta si in viitor pentru HOBAS.

Fmd: hobas.germany@hobas.com

Anul de constructie

2010 - 2013

Domeniul de aplicare al produselor
Teava de 1,120 m
Diametrul

DN 1400, 1600, 2200
Clasa de presiune

PN 1,2

Clasa de rigiditate

SN 10000, 40000, 64000
Aplicatie

Sifon invers

cu perna de aer

Canal de stocare

Instalare

Jacking,

Sant deschis

Client

Stadtentwasserung
Pforzheim

Proiectant

Hyder Consulting GmbH,
Karlsruhe

Contractant

Sonntag Baugesell-
schaft mbH Co. KG,
Bingen

Avantaje

conducte si puturi de la

o singura sursa, suprafata
exterioara neteda, grosimi
mici ale peretilor, monito-
rizare online prin inter-
mediul CoJack
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Cautata, evaluata & gasita: cea mai buna solutie pentru Basel-Stadt
Sistemul de conducte NC HOBAS® pentru un canal colector
de evacuare in Elvetia

Dupa 70 de ani de functionare, canalul colector de evacuare din beton, deteriorat,
lung de circa 1 km, din Leimgrubenweg/Walkeweg - cantonul elvetian Basel-Stadt
nu mai poate fi intretinut doar prin reparatii la locul defectarii. Investigatii preli-
minare extinse si 0 evaluare detaliata a posibilelor solutii, comandate de
Departamentul Municipal de Intretinere a Lucrarilor pentru Canalizarea

Municipala din cantonul Basel-Stadt, in Elvetia, au condus la o solutie
de tevi HOBAS NC montate prin sliplining, care asigura o intreti-
nere fara probleme timp de cel putin 50 de ani.

Anul de constructie Clasa de presiune
2011-2012 PN 1
Perioada de instalare prevazuta Instalare

Conducta de beton cu profil oval (1420/1970 mm si 4-5 luniiin functie de Relining

1500/2050 mm), cu canal de vreme uscata si pasarela
laterala, a fost construita din anul 1936 pana in anul 1938.
Dupa cum au aratat verificarile efectuate de Amberg
Engineering AG in decembrie 2009, au fost deja efectu-
ate diverse reparatii si injectari flexin la inceputul anilor
1980. Cu toate acestea, de-a lungul conductei, au
fost detectate scurgeri si infiltratii si circulatia apei va
slabi ulterior structura de beton. Deoarece canaliza-
rea poroasa si eterogena este orientata complet

sub nivelul apelor subterane, este de asteptat sa
apara si sa se extinda defectiuni si la partile actual-
mente neafectate — in unele parti, conducta a

ramas etansa doar datorita captuselii de mortar si
chituri - ceea ce a sugerat incheierea ciclului de

viata a canalului.

precipitatii Aplicatie
Domeniul de aplicare | * SewerLine”
1 km de Conducta NC, 0,5, 1 Client
si sectiuni de 2 m Tiefbauamt Stadtent-
prefabricate cu canal de wasserung Basel-Stadt
vreme uscata Contractant
si pasareld Insituform Rohrsanie-
Diametru rungstechniken GmbH
cca 1300 x 1870 mm; Leonberg Stuttgart
auto-portant; AVEIE
mnjea peretelui: 24 mm Cea mai mare securitate
structurala, produs cu
durata de viata lunga,
costuri de intretinere
reduse, instalare rapida

P cu impact redus |

Datorita capacitatii auto-portante ramase, structura
veche, conditiile geologice diferite si, in general,
cheltuielile de instalare mai mari au necesitat insta-
larea unei noi structuri prin microtunneling. De ase-
menea, relining-ul de furtun nu a putut fi luat in consi-
derare deoarece diametrul mare al conductei, Impre-
una cu spatiile dintre caminele de vizitare au generat
greutati prea mari ale furtunului, care ar fi devenit imprac-
ticabil, tindnd cont de spatiul limitat de la locatie. Cele mai
bune trei optiuni ramase au fost prin urmare: mortarul de
reprofilare, stratul de captusealda GRP si o manta interioara din
beton cu auto-compactare (SCC). A fost efectuata o evaluare
detaliata a costurilor si beneficiilor ludnd in considerare: costurile,
caracterul adecvat pentru scop/siguranta structurala, hidraulica/capaci-
tate, drenaj temporar, impact/masuri privind instalarea si traficul, intreti-
nere si timp de instalare. Au fost estimate costurile si beneficiile referitor la
conditiile Tnconjuratoare, si costurile au fost calculate pe baze anuale, deoa-
rece fiecare din cele trei alternative are o durata de viata diferita a produsu-
lui. Din punct de vedere tehnic si economic, evaluarea pledeaza in mod clar
n favoarea Sistemelor de Conducte NC de la HOBAS.

Siguranta structurala si caracterul adecvat scopului

Un avantaj major al solutiei cu conducte NC GRP HOBAS este marea
stabilitate si robustete a produselor la grosimi relativ mici ale peretilor. In
ciuda actualelor rezerve portante suficiente ale structurii existente,
profilurile de conducte NC au fost proiectate auto-portante, cu pereti avand
grosimea de 24 mm. Ca unica solutie care consolideaza structura veche, si
de asemenea pentru viitor, cand aceasta s-ar distruge,
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de asemenea pentru viitor, cand aceasta s-ar distruge, conducta
GRP si-a castigat renumele de alternativa avantajoasa privind
securitatea structurala. Etanseitatea sistemului este furnizata in
plus, fara investitii suplimentare mai mari in viitor si are o duratade
viata de cel putin 50 de ani.

Hidraulica si Capacitate
O reducere a sectiunii transversale este inevitabila pentru toate cele trei
metode de relining. Coeficientul de rugozitate net inferior al stratului de
conducte interioare si grosimea relativ mica a peretelui profilurilor de con-
ducte NC HOBAS ofera, totusi, cea mai mare capacitate de descarcare,
comparativ cu alternativele. Profilurile NC prefabricate cu dimensiunea de
1300 x 1870 mm sunt concepute pentru a se potrivi formei canalului origi-
nal si includ un canal de vreme uscata, precum si o pasarela laterala cu o
banda de siguranta pentru inspectii.

Drenaj provizoriu, instalare si mediul

Au fost pregatite 3 puturi de acces pentru montarea prin sliplining a
profilurilor de conducta NC HOBAS care se livreaza in lungimi de 0,5, 1 si 2
m, pentru o adaptare optima la traseul conductei si pentru o instalare usoa-
ra. Manipularea facila a profilurilor este deosebit de importanta sub aspec-
tul accesibilitatii restranse la canal si in adancimea traseului (15-18 m).
Livrarile la momentul oportun si o instalare rapida reduc impactul asupra
mediului, tulburarea traficului si deranjul produs locuitorilor. in ciuda drenarii
necesare prin vechea structura, in timpul lucrarilor de constructie si prega-
tirii puturilor, perioada estimata de instalare prin sliplining a sistemelor de
conducte NC HOBAS este cea mai scurta dintre toate solutiile comparate.

Costuri de intretinere

Datorita longevitatii produselor, de cel putin de 50 de ani, si eforturilor
minime de curatare datorita bunei finisari a peretilor interiori ai conductelor,
GRP HOBAS a marcat in mod evident in ceea ce priveste costurile reduse
de intretinere. Tn plus si spre deosebire de alte materiale propuse, costurile
nu vor creste odata cu durata de viata a conductei.

Fmd:hobas.switzerland@hobas.com
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